Limbaje Formale si Translatoare C. DIS. 419

1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2017-2018

Decan,
Prof. Corneliu Lazar

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Automatica si Calculatoare

1.3 Departamentul Calculatoare
1.4 Domeniul de studii Calculatoare si tehnologia informatiei
1.5 Ciclul de studii' Licentd

1.6 Programul de studii

Tehnologia informatiei

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Limbaje formale si translatoare

2.2 Titularul activitatilor de curs

s.l. Adrian Alexandrescu

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Asist. Augustin-Ionut Gavrila

2.4 Anul destudii2 | 4 [2.5 Semestrul® 8 [2.6 Tipul de evaluare* | examen [2.7 Tipul disciplinei’ | DID

3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe saptdmand 4 |dincare3.2curs | 2 [3.3asem. | - |3.3blaborator 2 |3.3cproiect | -
3.4 Total ore din planul de invatdméant® | 56 |din care 3.5 curs | 28 |3.6asem. | - |3.6b laborator 28 | 3.6¢ proiect | -
Distributia fondului de timp’ Nr. de ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca sau pe platformele electronice de specialitate 7
Pregatire laboratoare, teme de casa, test pe parcurs 9
Tutoriat 7
Examinéri 3

Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual® 40

3.8 Total ore pe semestru’ 96

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Bazele programarii calculatoarelor (CTI.DF.104);
e Programarea calculatoarelor (CTI.DF.106)

o Structuri de date (CTI DID 201)

e Proiectarea algoritmilor (CTI DID 209)

4.1 de curriculum'®

Cunostinte de baza in programare

Calculul complexitatii algoritmilor

utilizarea structurilor dinamice de date: liste inldntuite, arbori
utilizarea functiilor recursive si a structurilor repetitive In programe

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'! Sald de curs dotata cu videoproiector si tabld demonstrativa

Sald de laborator cu calculatoare si acces la Internet
Medii de programare: Visual Studio (licenta academica) sau Eclipse
Limbaje de programare: C/C++/Java/C#

5.2 de desfasurare a laboratorului'?

6. Competentele specifice acumulate'

Numir de credite alocat disciplinei'*: 4 Repartizare credllste
pe competente
CP1 | Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale informaticii 1
2 CP2 | Proiectarea componentelor hardware, software si de comunicatii 0,5
Ea E CP3 | Solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si ingineriei calculatoarelor 0,5
é g CP4 Proiectarea si integrarea sistemelor informatice utilizand tehnologii si medii de 1
s e programare
© &l cps Intretinerea si exploatarea sistemelor hardware, software si de comunicatii 0,67
CP6 | Utilizarea sistemelor inteligente -
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CT1 Comppﬁarea onorabila, responsabild, eticd, in spiritul legii pentru a asigura reputatia 033
°o o profesiei ’
‘q«.‘:: E Identificarea, descrierea si derularea proceselor din managementul proiectelor, cu
% § CT2 preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in scris, in )
g“ z limba romana si intr-o limba de circulatie internationald, a rezultatelor din domeniul de
8 g activitate

CT3 Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru actualizarea cunostintelor _

profesionale, economice si de culturd organizationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Insusirea modalitétilor de descriere a limbajelor: prin gramatici generative si prin
mecanisme de recunoastere (in special automatele finite si cele push-down)

2 s e e a limbajelor de programare

e insusirea conceptelor si modelelor utilizate in procesul de proiectare si implementare

e realizarea manuala a unor analizoare lexicale si sintactice (descendente si ascendente)
insusirea algoritmilor fundamentali de analiza lexical si de analiza sintactica

8. Continuturi

8. 1 Curs Metode de predare Observatii
1.Limbaje, mecanisme de recunoastere si generare: (4h)

-notiuni introductive;-automate, gramatici

-ierarhia Chomsky;-structura unui compilator.

2.Analiza lexicala: (6h)

-Automate finite: deterministe, nedeterministe, sisteme - Inaintea fiecirei prelegeri,
tranzitionale, descrierea sumara a

- expresii regulate, echivalenta automatelor finite cu expresiile notiunilor, problemelor si
regulate; - Utilizarea algoritmilor prezentati in
-gramatici regulate;-analizorul lexical. proiectorului la pre}egerea anterioara;
Limbaje regulate: proprietati de inchidere a clasei limbajelor prelegeri; - Intrebari adresate

regulate, lema de pompare;

3.Analiza sintactica: (6h)

-Limbaje independente de context: proprietati de inchidere a clasei
limbajelor independente de context, lema de pompare

atomate push-down;-gramatici de tip 2

simplificarea gramaticilor de tip 2 (eliminarea simbolurilor inutile,
eliminarea redenumirilor, eliminarea recursivitatii)

forme normale ale gramaticilor de tip 2 (forma normala Chomsky,
forma normala Greibach)

4.Analiza sintactica descendenta (6h)

Automat push-down pentru analiza sintactica descendenta bazata pe
backtracking, algoritmul Cocke-Younger-Kasami

Analiza sintactica predictiva: factorizare stanga, gramatici LL(K),
analizor sintactic predictiv

5. Analiza sintactica ascendenta: -gramatici LR(k); (4h)
-algoritmi de analiza ascendenta

6.Elemente de analiza semantica. Masini Turing (2h)

- Scrierea pe tabld a
unor explicatii,
exemple si
demonstratii
suplimentare;
-Implicarea activa a
studentilor in acest
proces;

studentilor dupa prezentarea
unor notiuni;

- Intrebari adresate
studentilor atat in timpul cat si
dupé prezentarea unor
algoritmi;

- Recomandarea, pentru
studiul individual, a unor
paragrafe din bibliografia
indicata, in vederea
aprofundarii sau extinderii
cunostintelor acumulate la
curs.

8. 2 Laborator

Metode de predare

Observatii

1.Probleme introductive asociate automatelor finite deterministe
(2h)

2.Simularea jocurilor logice cu ajutorul AFD-urilor (2h)

3.AFD echivalent cu un Sistem Tranzitional dat (2h)

4.sistemul tranzitional echivalent cu o expresie regulatd data (2h)
5.Minimizarea AFD (2h)

6.Eliminarea simbolurilor inutile intr-o gramatica independenta de
context (2h)

7.Eliminarea recursivitatii stinga a unei gramatici independente de
context (2h)

8.Gramatici in forma normala Chomsky. Algoritmii C.Y.K.+parse
(2h)

9.masini Turing — executia unui “program” (2h)

10.First, Follow, multimea Simbolurilor Directoare. Aplicarea
criteriului de LL(1)-aritate (2h)
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-explicatii la tabla
-lucru individual la
calculator
-demonstratie
practica

-exercitiu

-dialog problematizat

- Intrebari adresate
studentilor dupa prezentarea
unor notiuni;

- Intrebéri adresate
studentilor atat in timpul cat si
dupa prezentarea unor
algoritmi;




11.Analizorul sintactic predictiv LL(1) (2h)
12.Automatul prefixelor viabile. LR(0)-aritate (2h)
13.Analizor sintactic ascendent: LR(0), SLR(1) (2h)

14.Interpretor de functii grafice — sisteme OL si grafica turtle (2h)

Bibliografie curs:
e lancu L, Craus M., Gavrila A.-I. — Limbaje formale si translatoare, ed. ,,Gh. Asachi|”, 2002

e Hopcroft E., Ullman J.D. - Formal Languages and Their Relation to Automata, Reading Mass: Addison Wesley
Publishing, 1969

e ] Hopcroft, J. Ullman: Introduction to Automata Theory, Language and Computation, Addison-Wesley,
Massachusetts, 1979

e D. Simovici: Limbaje formale si tehnici de compilare, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1978

e L.D. Serbanati: Limbaje de programare si compilatoare, Editura Academiei, Bucuresti, 1987

e T.Jucan: Limbaje formale si automate, Ed. MatrixRom, Bucuresti, 1999

e  Gh.Grigoras: Programarea calculatoarelor, Fundamente. Editura “Spiru Haret”, 1999

e Dick Grune, Ceriel Jacobs: Parsing, Amstelveen/Amsterdam, 1998

e T.Jucan, S. Andrei: Limbaje formale si teoria automatelor. Culegere de probleme, Editura Universitatii
"AlI.Cuza", Iasi, 1997

Alte resurse pentru curs :

http://www.antlr.org

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului'¢

Disciplina prezinta cunostinte de baza privind sistemele de rescriere, modalitdti de descriere formala, elemente de analiza
lexicala si sintactica, fiind utile de exemplu atat pentru dezvoltarea programelor antivirus, cat si pentru specificarea/proiectarea
circuitelor digitale

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare lo.iigr}?rfileédm
Cunostintele acumulate si capacitatea de a . o
10.4 Curs demonstra abilitatile dobandite Examen scris 40%
Finalizarea aplicatiilor propuse pentru b.Activitatea la laborator 30%
10.5 Laborator rezolvare, corectitudinea implementarii, . .
’ complexitatea algoritmilor, interpretarea d'vAlt'f activitati — teme individuale 30%
rezultatelor (saptamanile 4, 8 si 12)

10.6 Standard minim de performanta: nota 5 la examen si la activitatea de la laborator

Data completarii, Titular de curs, Titular de laborator,
22 septembrie 2014 s.l. Adrian Alexandrescu Asist. Augustin-lonut Gavrila
Data avizarii in departament: Director de departament,
25 septembrie 2014 Prof. dr. ing. Petru Cagcaval

! Licenta / Master
2 -4 penrtru licentd, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master
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4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invagamant

3 DF - disciplind fundamentala, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invatamadnt

6 Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

¢ Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu
numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

19 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

" Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

12 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

13 Competentele din Grilele G1 si G1bis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeazd credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultatii)

14 Din planul de invatdmant
15 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
19 Legdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii
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