Rezumat

Lucrarea de fata reprezintd un studiu al problemei recunoasterii optice de caractere, utilizand
retele neuronale feedforward si oferd o solutie In implementarea acestui model, urmand structura
perceptronului multi-strat.

Reteaua implementeaza, pentru antrenare si detectie a caracterelor o retea neuronald de tip
perceptron multi-strat datoritd capabilitafii sale de a generaliza si de a raspunde la tipare
necunoscute/impredictibile, caracterizate prin nonlinear-separabilitate.

Reteaua este antrenatd cu algoritmul backpropagation si este configurabild, functionalitati ca
numadrul de straturi de neuroni acunsi, parametri de antrenare cat si neuronul de deplasare (bias) fiind
disponibile utilizatorului in construirea structurii retelei. De asemenea, diferite functii precum
Sigmoida Bipolara, Sigmoida Unipolara sau functia Identitate pot fi folosite in activarea neuronilor
retelei. Programul poate fi extins in scopul de a oferi posibilitatea construirii de modele diferite ce pot
fi foloste cu succes si 1n alte aproximari de functii, predictii, clasificari sau recunoastere de tipare.

In aprofundarea problemei recunoasterii optice de caractere, proiectul implementeaza un modul
de detectie a caracterelor, abordand dificultati ca:

* extragerea caracterelor/entitdtilor definite de caractere dintr-o imagine;

* transformarea acestor caractere in date de intrare specifice pentru reteaua neuronald

identificand cele mai importante trasaturi definitorii pentru simbolurile de detectat;

* antrenarea retelei cu datele extrase;

* recunoasterea simbolurilor si a entitatilor din document si construirea documentului aferent

imaginii.

Pentru segmentarea imaginii de detectat, sunt folositi diferiti algoritmi personalizati, bazati pe
histograme, cu parametri pre-ajustati In mod empiric. Algoritmii bazati pe histograme au fost alesi
datorita simplitatii in procesare cat si a rapiditatii efectuarii deciziilor de segmentare.

Extragerea atributelor sau descriptorilor de imagine in definirea trasaturilor pe baza careia se
face clasificarea, se face cu Tramsformata cosinus discreta (DCT), un algoritm de compresie a
imaginilor, ce permite minimizarea intrarilor in clasificator cat si un grad ridicat de generalizare.

Modulul de recunoastere a caracterelor este expus printr-o interfatd grafica, utilizdnd o retea
neuronald pre-antrenatd, iar modulul de antrenare al retelei neuronale este disponibil prin intermediul
unui APL

Ca limbaj de programare, proiectul utilizaza limbajul Java, iar ca interfata, se foloseste JavaFX,
o platforma de programare bazata pe java, ce permite dezvoltarea aplicatiilor grafice.  Avand in
vedere limbajul folosit, platforma pe care ruleaza aplicatia este Masina Virtuala Java fapt care confera
aplicatiei un grad de portabilitate ridicat.



